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|. CZESC OGOLNA

1 Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru roboét zwigzanych z budowg o$wietlenia ulicznego w m. Gron, gm. Bukowina
Tatrzanska.

2 Zakres robot

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie o$wietlenia ulicznego.
W zakres robét wchodzi:

wykonanie wykopu dla linii kablowej o gt. 0,7 m i szer. dna 0,4 m dtugosci 767 m,
utozenie w miejscach skrzyzowania z infrastrukturg podziemng rur ochronnych PCV
typu SRS 110, DVK 110 koloru niebieskiego w gotowych wykopach z nasypaniem
warstwy 10 cm piasku,

wykonanie uziomu poziomego - utozenie bednarki Fe/Zn 30x4,

utozenie kabla typu YAKXs 4x35 mm?%1kV w gotowych wykopach,

montaz stupdw oswietlenia,

montaz opraw o$wietlenia zewnetrznego na projektowanych stupach z wysiegnikiem

i ze zrodiem Swiatta typu LED;

weiggniecie przewodéw Dyd 2,5 mm? w stupy z zamocowaniem i podtgczeniem opraw,
zabudowa skrzyni Sko,

podpiecie projektowanego oswietlenia do Sko,

wykonanie préb montazowych i pomiaréw,

zasypanie i zageszczanie wykopow,

niezbedne roboty towarzyszgce,

Powyzsze roboty nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa, przedmiarem robét,
poleceniami Inspektora nadzoru i ustaleniami zawartymi w niniejszej specyfikacji.

3 Prace towarzyszace i tymczasowe

Dla wykonania robét podstawowych niezbedne do wykonania sg nastepujgce roboty
towarzyszgce i tymczasowe:

zapoznanie sie z dokumentacjg techniczna,

inwentaryzacja polowo i kameralnie linii kablowych i stupdw o$wietleniowych przez
uprawniong jednostke geodezyjng,

zorganizowanie zaplecza budowy,

zabezpieczenie terenu budowy,

badania zageszczenia gruntu.

4

Okreslenia podstawowe

Stup oéwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do
zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 9 m.

Maszt o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocg fundamentu,
stuzgca do zamocowania opraw o$wietleniowych na wysoko$ci powyzej 16 m.

Wysiegnik - element tgczacy stup oswietleniowy z oprawa.

Konstrukcje wsporcze — zespot elementdw, pomiedzy ktérymi rozwiesza sie przewody linii

energetycznych lub na ktérych osadza sie elementy wyposazenia linii energetycznych oraz
oprawy o$wietleniowe.

Przygotowanie podtoza — zespdt czynnosci wykonywanych przed uktadaniem przewodow
majgcych na celu zapewnienie mozliwosci utozenia przewodéw zgodnie z dokumentacjg; tu
zalicza sie nastepujace grupy czynnosci:

— wiercenie i

bijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych;




— osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie;
— montazu uchwytdéw do rur i przewodow;
— montaz konstrukcji wsporczych.

Oprawa o$wietleniowa - urzgdzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
$wietlnego wysytanego przez zrodio $wiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupéw o$wietleniowych.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgaca do utrzymania masztu
lub szafy o$wietleniowej w pozycji pracy.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, tgcznie z osprzetem,
utozone na wspalnej trasie i tgczace zaciski tych samych dwoéch urzadzen elektrycznych jedno-
lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do fgczenia, rozgateziania lub
zakonczenia kabli.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem
od gory.

Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od
innych urzadzen.

Zblizenie — wystepuje wowczas jesli odlegtos¢ rzutéw poziomych linii innego obiektu jest
mniejsza od potowy wysoko$ci zawieszenia najwyzej potozonego, nieuziemionego przewodu
linii i nie zachodzi jednoczes$nie skrzyzowanie (nie zachodzi, gdy rézne linie prowadzone sg na
wspolnej konstrukciji).

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

Dokumentacja budowy - nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z
zatgczonym projektem budowlanym, protokoty odbioréw czesciowych i koricowych, a w
miare potrzeb, rysunki i opisy stuzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke
obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektu metodg montazu - takze dziennik montazu.

Dokumentacja powykonawcza - dokumentacje budowy 2z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego przydatnosci
do stosowania w budownictwie.

Wyrob budowlany - wyréb w rozumieniu przepiséw o ocenie zgodno$ci, wytworzony w celu
wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposoéb trwaty w obiekcie
budowlanym, wprowadzony do obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako zestaw wyrobéw do
zastosowania we wzajemnym potgczeniu stanowigcym integralna cato$¢ uzytkowa.

Dziennik Budowy - dziennik wydany przez wiasciwy organ zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i
okolicznosci zachodzgcych w czasie wykonywania robét.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce robdt, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu,
ponoszgca ustawowg odpowiedzialnos¢ za prowadzone roboty budowlane.




Rejestr obmiaréw - akceptowana przez Inspektora nadzoru ksigzka z ponumerowanymi
stronami, stuzgca do wypisywania przez \Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie
wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w rejestrze obmiarow
podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru budowlanego.

Laboratorium - laboratorium jednostki naukowej, zamawiajgcego, wykonawcy lub inne
laboratorium  badawcze  zaakceptowane przez =~ Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia badan i prob zwigzanych z oceng jakosci stosowanych wyrobow
budowlanych oraz rodzajéw prowadzonych roboét.

Materialy - wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak réwniez rézne tworzywa i wyroby
niezbedne do wykonania robét, zgodnie z dokumentacjg projektows i specyfikacjg techniczng
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Odpowiedniej zgodnosci - nalezy przez to rozumie¢ zgodnos¢ wykonanych robdt z
dopuszczalnymi tolerancjami, a jesli granice tolerancji nie zostaty okreslone — z przecigtnymi
tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

Polecenia Inspektora nadzoru - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej i ustnej dotyczgce sposobu realizacji
robét lub innych spraw zwigzanych z wykonywaniem robét budowlanych.

Przedmiar robét - zestawienie przewidzianych do wykonania robét wedtug technologicznej
kolejnosci ich wykonania wraz z obliczeniem i podaniem iloéci robét w ustalonych jednostkach
przedmiarowych.

Ustalenia techniczne - nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach, aprobatach
technicznych i specyfikacjach technicznych.

5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz ich zgodnos¢
z dokumentacjg projektowg, specyfikacjg wykonania i odbioru robét i poleceniami Inspektora
nadzoru.

5.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajgcy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz
dziennik budowy, dokumentacje projektowa i specyfikacje techniczng wykonania i odbioru
robot.

5.2. Zgodno$¢ roboét z dokumentacija projektowa i specyfikacija techniczng
wykonania i odbioru robot.

Dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét oraz
dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru stanowig zatgcznik
do umowy, a wymagania wyszczegolnione cho¢by w jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje
wazno$¢ wymieniona w "Ogoélnych warunkach umowy".

Wykonawca nie moze wykorzystaé bledow lub opuszczeh w dokumentacjach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktory
dokona odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy majg by¢ zgodne z dokumentacija
projektowg i specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robét budowlanych.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru robét bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w
ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢
jednorodne i wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczone materiaty nie bedg zgodne z dokumentacjg projektows i
specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robot i majg wptyw na niezadowalajgca jako$c¢
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elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane na koszt wykonawcy.

5.3. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywat tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce, w tym: zastawy drogowe, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie srodki
niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest
wigczony w cene umowna.

5.4. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robo6t budowlanych
wszelkie przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania i wykonywania robo6t Wykonawca bedzie podejmowaé wszelkie konieczne
kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na
terenie i wokot terenu robét oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub
wlasnoséci spotecznej, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

W okresie trwania i wykonywania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren robét i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow i norm
dotyczacych ochrony érodowiska na terenie i wokot terenu robot oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwoéci dla oséb lub wiasnosci spotecznej, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat wzglad na:
a) zanieczyszczenie zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczenia powietrza pytami lub gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

5.5. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany
odpowiednimi przepisami.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszystkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel wykonawcy.

5.6. Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni
terenu i pod jego poziomem, takie jak rurociggi, kable itp. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzehn w czasie trwania
budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji VWWykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inspektora nadzoru i zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspotpracowat,
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Zamawiajgcego.




5.7 Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczer obcigzenia na o$ przy
transporcie gruntu, materiatbw i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie
niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposob
ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki
powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

5.7. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci wykonawca ma obowigzek zadbag, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

5.8. Ochrona i utrzymanie robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

5.9. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw.

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszelkie przepisy wydane przez organy administracji
panstwowej i samorzgdowej, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w
peti odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzgdzen
lub metod i w sposdb ciggty bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.




Il. WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI WYROBOW
BUDOWLANYCH

1 OGOLNE WYMAGANIA.

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow energii
elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowa¢ przewody, kable, osprzet oraz
aparature i urzgdzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Migdzynarodowg Komisje Elektrotechniczng
(IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglgdnieniem
przepisow bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych
Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

— wydat oéwiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg
projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w
zatwierdzonym projekcie dotyczagcym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie
budowlanym.

2 Piasek.

Piasek przy ukfadaniu kabli w powinien by¢ w gatunku "3" i odpowiada¢ wymaganiom
BN-87/6774-04.

3 Folia.

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. |. Szerokos¢ folii
powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm. Dla oznaczenia
kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac¢ folie koloru niebieskiego.

Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

4 Przepusty kablowe.

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych
lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego
oraz czarne ostony rurowe do kabli dla przestrzeni otwartych.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie si
$ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek powinny by¢
gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajaca ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania
sie kabli.

Nalezy utozyé przepusty kablowe rur z polietylenu o $rednicy wewnetrznej nie mniejsze;
niz 75 mm przy skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1329-1:2014.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé¢ na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

A0 B A
(‘ 3
[ el
élékl i il &




5 Kable.

Kable uzywane do o$wietlenia drég powinny spetnia¢é wymagania PN - HD 603 S1:2002.
Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, czterozytowe o zyfach
aluminiowych w izolacji z polietylenu usieciowanego. Przekréj zyt powinien by¢ dobrany
w zaleznoéci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla
przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeCprorazemoweJ w przypadku
zerowania ochronnego. Zaprojektowano kabel YAKXs 4x35 mm?.

Kabel nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

6 Fundamenty prefabrykowane.

Pod stupy oswietleniowe, maszty i szafy o$wietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentow
prefabrykowanych wedtug ustalen dokumentacji projektowej. Ogélne wymagania dotyczgce
fundamentow konstrukcji okre$lone sg w PN-80/B-03322.

Prefabrykowane fundamenty pozwalajg na tatwy i szybki montaz stupa, bez koniecznosci
sezonowania, jak w przypadku fundamentu wykonywanego indywidualnie.

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy
wykonaé¢ zabezpieczenie antykorozyjne, zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg
konstrukcji betonowych”.

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywaé¢ sie na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

7 Stupy oswietleniowe.

Stupy o$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Dla o$wietlenia, zastosowano stupy o$miometrowe mocowane w ziemi za pomocy
fundamentdw prefabrykowanych F150/200. Stupy powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajgce z
zawieszenia opraw i wysiegnikéw oraz parcia wiatru dla llI strefy wiatrowe;.

Sktadowanie stupéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢é na wyréwnanym
podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekfadek z drewna migkkiego.

8 Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa.

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilo§¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery
lub pieé zaciskéw przystosowanych do podigczenia zyt kabla o przekroju do 25 mm?,
mocowana jest we wnece w podstawie stupa.

9 Zrédta swiatta i oprawy

Dokumentacja projektowa zawiera informacje na typu oprawy oraz typu i mocy Zzrodia
Swiatta.

W opracowaniu zaproponowano oprawy ze zrodtem $wiatta LED.

Oprawy powinny charakteryzowa¢ sie szerokim ograniczonym rozsytem $wiatta. Ze
wzgledow eksploatacyjnych stosowa¢ nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu
zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej IP 65.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatow
nierdzewnych.

Obudowa wykonana z aluminium odpornego na wptywy zewnetrzne i uderzenia. Oprawa
posiada stopien ochrony IP 65. Do oprawy mocuje sie klosze z poliwgglanu. Optyka odbty$nika
optymalizuje rozsyt i maksymalizuje ilo$¢ rozsytanego $wiatta. R6zne potozenia odbty$nika
pozwalajg na precyzyjng regulacje kierunku wigzki $wiatta. Oprawa jest mocowana na
wysiegniku

Oprawy powinny byé przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -
5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach fabrycznych.




Il.SPRZET

1 Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typéw i iloSci wskazaniom
zawartym w ST, programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z
zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w
terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedgcy witasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6ét ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony érodowiska
i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$é wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

2 Sprzet do wykonania oswietlenia ulicznego.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania o$wietlenia ulicznego winien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakosé
robot:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

- spawarki transformatorowej,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 mh,

- elektronarzedzia.

- przyrzady pomiarowe.

Sprzet uzyty w trakcie realizacji robot objetych specyfikacjg powinien spetnia¢ wymagania
obowigzujgce w budownictwie, powinien by¢ sprawny, spetnia¢é wymagania bhp oraz posiadac
instrukcje obstugi. Osoby obstugujgce sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkione. Sprzet
powinien podlegac¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za bhp na budowie.

IV.TRANSPORT

1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okre$lonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym w umowie.

2 Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniac wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych
obcigzen na osie mogag by¢ dopuszczone przez wiasciwy zarzad drogi pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt \WWykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

p.v ..................................................................................................................
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3 Transport materiatow i elementéw oswietleniowych.

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

- przyczepy dtuzycowej,

- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce
dla poszczegolnych elementow.

V.WYKONANIE ROBOT

1 Ogodlne zasady wykonania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie rob6t zgodnie z umowg i dokumentacjg
projektowg oraz za jako$¢ materiatow.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie ze specyfikacjg techniczng, przedmiarem robot i
zatgczonymi rysunkami technicznymi w oparciu o obowigzujgce przepisy i normy wykonania i
odbioru robot.

Wszelkie zmiany i odstepstwa nie mogg powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i
uzytkowych instalacji, a takze trwato$ci eksploatacyjne;.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wykonywaniu robét zostang (jesli wymaga¢ bedzie Inspektor nadzoru) poprawione przez
Wykonawce na wlasny koszt.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow
rob6t bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét, a takze w normach i
wytycznych

Polecenia Inspektora Nadzoru dotyczgce realizacji robdt beda wykonywane przez
Wykonawce nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania
robot. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robot w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

Wykonawca ma obowigzek zapoznaé sie z instrukcjami montazu materiatow i urzadzen
opracowanymi przez producentdw i zgodnie z nimi przeprowadzi¢ ich montaz i instalacje.

1.1. Projektowane urzgdzenia o$wietleniowe.

Zastosowano lampy oswietleniowe na:

- stupach stalowych mocowanych w podtozu za pomocg fundamentu typu F150/200,
- projektowana linia o$wietleniowa — kabel YAKXs 4x35 mm?,

- wykonanie uziomu poziomego - typu Fe/Zn 30x4.

1.2. Wykopy pod fundamenty.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnoéci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej, oceny warunkow
gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznoéci od gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca
sie wykonywanie wykopow wasko przestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie
przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie
z PN-68/B-06050.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadoéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

Zasypanie
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darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm
i zageszczaé ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zaggszczenia
gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywac w taki
sposob aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu, nalezy rozplantowac w
poblizu.

1.3. Rowy pod kable.

Rowy pod kable nalezy wykonywaé za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie w
zaleznosci od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim
wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w
jednej warstwie.

Gteboko$é rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla powigkszong o 10 cm,
natomiast szeroko$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:

S =nd + (n-1) a + 20 [cm] gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej
warstwie,

d - suma $rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegto$ci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i

zblizeniach
Skrzyzowanie lub Najmniejsza dopuszczalna
zblizenie odlegtos¢ w cm
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowani  zblizeniu u
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV 25 10
z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania 25 moga3 sie
urzgdzen o$wietleniowych z kablami tego samego rodzaju stykac
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV 50 10

z kablami elektroenergetycznymi na napiecie znamionowe
wyzsze niz 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe wyzsze 50 10
niz 1 kV i nie przekraczajgce 10 kV z kablami tego samego typu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe 50 25
wyzsze niz 10 kV z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych z kablami 50 50
telekomunikacyjnymi

Kabli ré6znych uzytkownikéw 50 50
Kabli z mufami sgsiednich kabli® - 25

14. Uktadanie kabli.

Uktadanie kabli powinno by¢é wykonane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny byé zachowane $rodki
ostroznoéci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujgcych sie na trasie
budowanej linii. Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigkszej niz
4 kg/m Rolki powinny by¢ ustawione w takich odlegto$ciach od siebie, aby spoczywajacy na
nich kabel nie dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed
wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

- szczelne zalutowanie powtoki,
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- natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne.

Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z norma N SEP-E-004.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna byé mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zginaé jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien byé mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego Srednica.
Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokoéci 0,7 m z doktadnoscig + 5 cm na
warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie
warstwg gruntu rodzimego o gruboéci co najmniej 15 cm

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm
nad kablem, nalezy uktadac¢ folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Na skrzyzowaniu z infrastrukturg podziemng (jakie jak: kable elektroenergetyczne,
telefoniczne, wodociggi i kanalizacja) oraz z widocznymi przeszkodami np. ogrodzenia, kabel
nalezy utozyé w rurze ochronnej o przekroju @ = 110 mm w otwartym wykopie. Skrzyzowanie
z drogg utardzong wykonac¢ zgodnie z ustaleniami z wtascicielem

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiadaé oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca sie przy latarniach, szafie oSwietleniowej, przepustach kablowych;
pozostawienie 2-metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczyé
przed wilgocig oraz wplywami chemicznymi i atmosferycznymi przez szczelne
zalutowanie powtoki, natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczeg6lnych odcinkéw
kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢
mniejsza niz 20 Momow/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzgdzen podziemnych

Rodzaj urzgdzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w
cm
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Kable elektroenergetyczne na napiecie 25 10
znamionowe sieci do 1 kV
Kable elektroenergetyczne na napiecie 50 10
znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV
Kable telekomunikacyjne 50 50
Rurociagi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, 50" 50
gazowe z gazami niepalnymi
Rurociggi z cieczami palnymi 50" 100
Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501
Czesci podziemne linii napowietrznych (ustdj, podpora, - 80
odcigzka)
Sciany budynkow i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

1.4.1. Temperatura otoczenia i kabla.

Temperatura otoczenia i kabla przy ukifadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 00C - w
przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz w/wymienione, temperatura otoczenia i
temperatura ukfadanego kabla - wg ustalen wytworcy.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sgsiednie zrédta ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien
przekraczac 5°C.




1.4.2.  Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie.

Kable nalezy ukfada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm Nie
nalezy uktadac kabli bezpos$rednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mogtby
uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywaé takim gruntem.

Kable nalezy zasypywa¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie
warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z
tworzywa sztucznego. Odlegto$¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien osiggnaé co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej
powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- 70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych
w gruncie na uzytkach rolnych,

- 80 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 KV, lecz nie
przekraczajgcym 15 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

- 90 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 15 kV utozonych w gruncie
na uzytkach rolnych,

- 100 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 15 kV .Kable
powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dtugoéci wykopu)
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach
zaleca sie pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, tacznie nie mniej niz:

- 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw
sztucznych, o napieciu znamionowym od 15 do 40 kV,

- 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw
sztucznych, o napieciu znamionowym od 1 do 10 kV,

- 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym 1 kV.

1.4.3. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba.

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywaé tak, aby kabel wyzszego napigcia byt
zakopany gtebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna
gtebiej niz linia telekomunikacyjna.

1.4.4. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzgdzeniami podziemnymi.

Zaleca sie krzyzowaé kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w
miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzgdzenia. Kazdy z krzyzujgcych sig
kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezpo$rednio w gruncie powinien by¢
chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony
od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sig
uktadanie kabli nad rurociggami.




Tablica 3. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen

podziemnych

Rodzaj urzgdzenia podziemnego

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w cm

pionowa przy

pozioma przy

skrzyzowaniu zblizeniu
Rurociggi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, 80" przy $rednicy 50
gazowe z gazami hiepalnymi i rurociggi z gazami rurociggu do
palnymi o ciénieniu do 0,5 at 250 mm i 150?
Rurociggi z cieczami palnymi przy srednicy 100
Rurociggi z gazami palnymi o cisnieniu wiekszej niz 250 100

atmosferycznych

wyzszym niz 0,5 at i nie przekraczajgcym 4 at. mm

Rurociggi z gazami palnymi o cisnieniu BN-71/8976-31
wyzszym niz 4 at.

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii napowietrznych (ustdj, - 80
podpora, odcigzka)

Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50
Urzgdzenia ochrony budowli od wytadowan 50 50

1) dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;
2) dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;.

1.4.5.  Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami.
Kable powinny sie krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w

jej najwezszym miejscu.

Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzgdzen mechanicznych w
miejscach skrzyzowania z drogg, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tablicy 4.

Tablica 4. Dtugosci przepustéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu

Diugos¢ przepustu na skrzyzowaniu

Rurocigg

$rednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z

kazdej strony

Droga o przekroju ulicznym z kraweznikami

szeroko$¢ jezdni z kraweznikami z
dodaniem po 50 cm z kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym z rowami
odwadniajgcymi

szeroko$¢ korony drogi i szerokosci obu rowéw do
zewnetrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem po

100 cm z kazdej strony

Droga w nasypie

szeroko$¢ korony drogi i szeroko$¢ rzutu skarp
nasypow z dodaniem po 100 cm z kazdej strony

od dolnej krawedzi nasypu

W przypadku przekrojow potulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym

nasypem -dtugo$ci przepustow nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzorow.

Najmniejsza odlegto$¢ pionowa miedzy gorng czescig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni

nie powinna by¢ mniejsza niz 100 cm

Odlegtosé miedzy goérng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna

wynosi¢ co najmniej 50 cm.

W/w. minimalne odlegtoéci od powierzchni jezdni i dna rowu mogg by¢ zwiekszone, gdyz
dla konkretnego odcinka drogi powinny wynika¢é z warunkéw okreslonych przez zarzad
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rowu).

W przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na
terenach zalewowych, zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza si¢ uktadanie ich w
pasie drogowym na skarpach nasypoéw lub na czesciach pasa poza korong drogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami
i na odcinkach ewentualnego wejscia linig kablowg na teren pasa drogowego przy zblizeniach
do drogi -wymagajg zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywac¢ na
warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawg o drogach publicznych.

1.4.6. Oznaczenie linii kablowych.

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki
(np. opaski kablowe typu OK. ) rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy
mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajgce:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika kabla,

- rok utozenia kabla. ‘

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych =z dala od
charakterystycznych statych punktéw terenu, powinna byé oznaczona trwatymi oznacznikami
trasy, np. stupkami betonowymi typu SD wkopanymi w grunt, w sposob nie utrudniajgcy
komunikacji.

Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaty napis w postaci ogéinego symbolu kabla ,K".
Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny byé umieszczone w odstgpach okoto 100 m,
ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan
lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszcza¢ tak,
aby nie utrudniaty prac rolnych i stosowaé takie oznaczniki, ktére umozliwig tatwe i
jednoznaczne okre$lenie przebiegu trasy kabla.

1.5.Montaz fundamentéw prefabrykowanych.

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom goérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta
mocujgca. Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia = 2 cm Ustawienie
fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 10 cm.

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywaé sie na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

1.6.Montaz stupdw.

Zaprojektowane stupy nalezy mocowaé do uprzednio przygotowanych fundamentéw
prefabrykowanych.

Gteboko$¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji
projektowej. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001
wysokosci stupa. Dokfadny sposdb magazynowania, transportu i montazu jest opisany w
instrukcji producenta.

1.7.Montaz opraw.

Montaz opraw nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem. Kazdg oprawe
przed zamontowaniem nalezy podigczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy mocowac¢ na wysiegnikach w spos6b wskazany przez producenta opraw,
po wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

4 elek( ‘ ‘l_ .................................................................................................................. .




Oprawy powinny byé mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod
wptywem warunkdw atmosferycznych i parcia wiatru dla 11l strefy wiatrowe;.

1.8.Montaz instalacji uziemiajgcych

Montaz instalacji uziemiajgcych ma na celu odprowadzenie tadunku elektrycznego do ziemi,
w celu ograniczenia niebezpieczenstwa porazenia prgdem elektrycznym oraz powstania
przeskoku odwrotnego przy uderzeniu pioruna w stup. Dla wiekszoéci rodzajéw gruntow stosuje
sie uziomy gtebinowe (pretowe), dla gruntéw powyzej Ill kategorii, szczegolnie dla skalistych,
stosuje sie uziomy otokowe tasmowe. Zigcza w uziomie nalezy wykonaé poprzez zaciski
$rubowe (potgczenie za pomocg minimalnie dwoch $rub M10) lub spawanie, zachowujgc
minimalne diugo$ci potgczen: dla tasmy jej podwdjna szerokosé, dla preta jego szesciokrotna
$rednica. Potgczenia powinny byé chronione przed korozjg (Srodkiem asfaltowym) i
uszkodzeniami mechanicznymi. Potgczenie stupa z instalacjg nalezy wykona przy uzyciu
zaciskow probierczych $rubowych, ktére umozliwiajg odtgczenie uziomu od stupa dla
przeprowadzenia badan rezystancji. Po kazdym odfgczeniu wymagana jest konserwacja
zaciskéw wazeling techniczna.

1.9.System ochrony od porazen.

Przyjeto uktad sieci zasilajgcej TN-S (L1, L2, L3, PN, N). Wewnatrz stupdéw oéwietleniowych
nalezy prowadzié 3 przewody DYd 2,5 mm? (faz, neutralny, ochronny - L 1-3, N, PE).

Wszystkie elementy podlegajgce ochronie przeciwporazeniowej jak stupy , oprawy, tabliczki
bezpiecznikowe itp. nalezy podtgczy¢ poprzez zaciski ochronne z przewodem PE. Wszystkie
elementy podlegajgce ochronie przeciwporazeniowej jak stupy, oprawy, tabliczki bezpiecznikowe
itp. nalezy potgczy¢ poprzez zaciski ochronne z przewodem PE.

Skutecznosé ochrony przyjetego systemu nalezy sprawdzi¢ pomiarem, protokéty badan
przekaza¢ Inwestorowi wraz z dokumentacjg powykonawczg. Ochrona przeciwporazeniowa
bedzie realizowana poprzez szybkie samoczynne wytgczenie.

1.10.0chrona przed korozja.

Nalezy wykona¢ ochrone przed korozja:

- fundamenty betonowe zabezpieczy¢ przed dziataniem agresywnych wéd przez dwukrotne
przykrycie ich abizolem na zimno;

- potgczenie elementdow ochrony przeciwporazeniowej powinny by¢ wykonane najlepiej przez
spawanie lub przez skrecanie przy uzyciu $rub kadmowych. Miejsca potgczen ptaskownikow
nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg tak jak konstrukcje wsporcze a miejsca potaczen pod
ziemig poprzez pokrycie abizolem lub lepikiem na gorgco.

1.11.Préby pomontazowe
Przed przystgpieniem do wykonywania préb pomontazowych linii i w konsekwencji do

przekazania do eksploatacji nalezy:

e  po robotach inwestycyjnych i remontowych uporzadkowac teren i przywrdéci¢ stan pierwotny
chyba, ze dokumentacja stanowi inaczej,

e dokona¢ ostatecznego malowania konstrukcji stalowych, zgodnie z instrukcjg dotyczacy
ochrony antykorozyjnej i wytycznych z zakresu p - poz.,

e umocowaé wszelkie tabliczki ostrzegawcze i numeracyjne, wzglednie dokona¢ malowania
oznaczen wg dokumentaciji.

1.12.Uwagi realizacyjne

*  Przed przystgpieniem do prac Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z zaleceniami ZUDP
i stosowac je przy realizacji projektu. Projektowane urzadzenia nalezy lokalizowac jedynie
w miejscach uzgodnionych przez Zespot Narady Koordynacyjne;.

« Cato$¢ prac wykonywaé zgodnie z obowigzujacymi przepisami, normami oraz wymaganiami
eksploatacyjnymi. Roboty nalezy prowadzi¢ utrzymujac ciggtoS¢ pracy istniejgcego
o$wietlenia.

T —————




VI.

« W przypadku stwierdzenia przez wykonawce kolizji projektowanych kabli z istniejgcymi
urzgdzeniami nie pokazanymi na planie ani podktadzie geodezyjnym, decyzje o
zabezpieczeniu kabli powinien podjgé Inzynier w porozumieniu z geodetg uprawnionym,
zainteresowanymi stronami i projektantem

+  Kompletng dokumentacje powykonawczg nalezy ztozy¢ przed odbiorem do Inwestora
- Gmina Bukowina Tatrzanska. Dokumentacja powinna zawieraé wykaz wspoétrzednych dla
obiektow punktowych i zatoméw na trasie kabli o$wietleniowych. Kable i przepusty
zwymiarowac przed zasypaniem.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robodt przy
budowie o$wietlenia.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Inspektorowi nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z
dokumentacjg projektowa.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora nadzoru o
rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piémie wyniki badan do akceptacji
Inspektora nadzoru.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktérg moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

2 Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyskaé od producentow
zaéwiadczenia o jako$ci lub atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Inspektora nadzoru, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajagcego
mozliwo$¢ nastawienia mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Inspektorowi nadzoru swiadectwa
cechowania.

3 Badania w czasie wykonywania robot

Rowy pod kable
Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i
zgodno$¢ ich tras z dokumentacjg geodezyjna.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.

Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnoéci z wymaganiami norm przedmiotowych
lub dokumentoéw, wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokétow odbioru
albo innych dokumentow.

Uktadanie kabli
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzic
nastepujgce pomiary:
- gtebokosci zakopania kabla,
grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
odlegtosci folii ochronnej od kabla,
stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢
uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.
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Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac przy
uzyciu przyrzadéw o napieciu nie przekraczajagcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac za
dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu
koncach linii sg oznaczone identycznie.

Pomiar rezystanciji izolacji
Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu hie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy
uznac za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

- 20 MQ/m - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, o napieciu znamionowym do 1 kV,
- 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru

nasyconego, 0 napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami
elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300.

Préba napieciowa izolacji
Probie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sig
niewykonywanie proby napieciowej izolagji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym
do 1 kV. Prébe napieciowg nalezy wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu

nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty.

Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow
przebicia cze$ciowego, napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napigcia
probierczego kabla wg PN-76/E-90250 i PN-76/E-90300,

- warto$¢ pradu uptywu dla poszczegolnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dlugosci nie przekraczajgcej 300 m
dopuszcza sie wartos¢ pradu uptywu 100 pA.

4 Badania po wykonaniu roboét

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania rob6t, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie
badan po wykonaniu robot.

Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg
projektows .

Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia
gruntu oraz sprawdzi¢ sposob usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej
oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000 . Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnosc
ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

Latarnie i maszty oswietleniowe
Elementy latarn i masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i BN-79/9068-01.
Latarnie i maszty o$wietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
- doktadnosci ustawienia pionowego stupow,
- prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,
- jakosci potgczen kabli i przewoddéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,
- jakosci potgczen srubowych stupéw, masztow, wysiegnikow i opraw,
stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.
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Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu roboét kablowych nalezy przeprowadzic
nastepujgce pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjgtkiem pomiarow
rezystangji i ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac¢ dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

Instalacja przeciwporazeniowa
Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej .
Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skuteczno$ci ochrony.
Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokédle pomiarowym
ochrony przeciwporazeniowej.

Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywaé po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy
wykonywaé przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek
obiektéow obcych, mogacych znieksztatcic przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy
przeprowadzaé podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta,
$niezyca, unoszgcy sie kurz itp.). Do pomiardw nalezy uzywac przyrzgddéw pomiarowych o
zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na
danym zakresie.

Pomiary natezenia o$wietlania nalezy wykonywaé za pomocg luksomierza wyposazonego w
urzadzenie do korekcji katowej, a element $wiatloczuty powinien posiadac urzgdzenie
umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadzac¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-EN 13201-2.

5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Je$li materiaty nie spetniajace
wymagan zostaty wbudowane Ilub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznaé¢ wade za niemajgca
zasadniczego wptywu na jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkos¢ potracen za
obnizong jakos¢.
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VILWYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIAR
ROBOT

Obmiaru robét dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora nadzoru.
Jednostkg obmiarows dla:

- linii kablowej jest - metr, odcinek

- dla slupéw oswietleniowych, wysiegnikéw - szt.,
- dla opraw — kpl,

- dla osprzetu linii: szt., kpl,

Obmiar robot wykonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru
o zakresie obmierzanych robét, na co najmniej 3 dni przed terminem. Obmiar okreslat
bedzie faktyczny zakres wykonanych robét w jednostkach przyjetych w przedmiarze i
kosztorysie ofertowym. Obmiar nalezy sporzgdzi¢ wg. zatozen przyjetych w katalogach.
Wyniki pomiaru nalezy wpisa¢ do ksigzki pomiaréw.

VIII.OPIS SPOSOBU ODBIOR ROBOT

1 Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajq :

- wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentow,

- utozenie rur ochronnych i kabla z wykonaniem podsypki nad rurami,
- wykonanie uzioméw,

2 Dokumenty odbioru koncowego robét.

Przy przekazywaniu o$wietlenia zewnetrznego do eksploatacji, WWykonawca zobowigzany
jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:
projektowg dokumentacje powykonawczg,
geodezyjng dokumentacje powykonawczg,
protokéty z dokonanych pomiaroéw,
protokéty odbioru robét zanikajgcych,
Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru, lub gotowos¢ do odbioru ostatecznego zgtasza
Wykonawca wpisem w dzienniku budowy i jednocze$nie powiadomi Inspektora nadzoru.
Odbidr bedzie przeprowadzony nie pdzniej niz 3 dni od daty zgtoszenia.
Podstawowym dokumentem bedzie protokét odbioru ostatecznego sporzadzony wg wymagan
Inwestora. Odbiér pogwarancyjny dokonany bedzie na podstawie oceny wizualnej. Odbior

gwarancyjny bedzie podlegat na ocenie robdt zwigzanych z usunieciem wad i usterek, ktére
ujawnig sie w okresie gwarancji i rekojmi.

21




IX.PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za metr nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych
materiatéw i wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.

Podstawg pfatnosci jest cena skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowi
ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach
umownych. Dla robdt wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ podana przez
Wykonawce i przyjeta przez Zamawiajgcego.

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynnosci, badania i wymagania. Warunki ptatno$ci wedtug umowy.

Cena 1 m linii napowietrznej lub 1 szt. lampy o$wietleniowych obejmuje odpowiednio:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- wyznaczenie roboét w terenie,

- dostarczenie materiatow,

- wykopy pod fundamenty,

- wykonanie fundamentow,

- zasypanie fundamentdw, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie

nadmiaru gruntu,

- montaz stupdw, opraw i instalacji przeciwporazeniowe;j,

- podtaczenia zasilania,

- usuniecie pozostatosci, resztek i odpaddw materiatdw w sposoéb podany w specyfikaciji

technicznej szczegotowe),

- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,

- sprawdzenie dziatania oswietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia.

- sporzadzeni geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

- konserwacja urzgdzen do chwili przekazania ich Zamawiajgcemu.

DOKUMENTY ODNIESIENIA

1 Dokumentacja projektu budowlano-wykonawczego
2 Normy:

N SEP E-001 Norma SEP. Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia.
Ochrona przeciwporazeniowa.

N SEP E-004 Norma SEP .Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

PN-EN 61284:2002 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Wymagania i badania dotyczace
osprzetu.

PN-EN 03322  Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych
PN-EN1993-1-1 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-EN 13201-2 Oswietlenie drog.
PN-HD 60364-4-41 Instalacje elektryczne niskiego napiecia.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

PN-HD 60364-6 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzenia odbiorcze.

PN-EN 60598-2-3 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania
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PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne

PN-HD 603S1 Kable rozdzielcze na napiecie znamionowe 0,6/1kV

PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$é na narazanie mechaniczne.
Wymagania i badania.

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. \Wymagania i badania przy odbiorze.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe.
Ogodlne wymagania i badania.

BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
o$wietleniowych i energetycznych linii napowietrznych.

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

3 Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2015 poz. 1165).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2017r. Nr O, poz. 1332 z pézn.
zmianami).

4 Rozporzadzenia

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczego6towego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072,
zmiana Dz.U. 2013 poz. 1129).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi
zmianami).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1966).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetniaé notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobdéw budowlanych oznakowania CE (Dz.U. 2013 poz.
898).

magr inz. Piotr Ploskonka
Uprawnienia budowlane do projektowania
i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen w
specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i
urzgdzen elekhycznych;ﬁ
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